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1)       Compare y justifique los árboles Binario, Binario de Búsqueda, AVL, Huffman, BTree en cuanto a:

   a.       Profundidad que pueden alcanzar.  Cuales se pueden degenerar?

   b.       Equilibrio

   c.       Orden de los elementos

   d.   Eficiencia en hacer una búsqueda Exitosa y No Exitosa. (Cantidad de Comparaciones)

   e.       Eficiencia en la Inserción
R/   Árbol binario: puede alcanzar una profundidad muy regular, cuesta que se degenere, pues este empieza a llenar la raíz y seguidamente sus grupos de hojas.
   El equilibrio es bueno, pues solo llena un nivel hasta que ya el pasado esta lleno.

   El orden de los elementos es bueno en cuanto a balance, pero no en cuanto a orden de ideas, porque el elemento más pequeño, puede estar en la última posición, si este llegara a entra en el árbol de último.

   La cantidad de comparaciones de una búsqueda no es muy eficiente, pues comparara todos los elementos hasta que encuentre el que esta buscando.

   La inserción es muy eficiente, pues siempre habrá una hoja apuntando a null donde se pueda instalar el hijo. 

     Árbol binario de búsqueda: la profundidad de este árbol puede llegar a ser del tamaño de la cantidad de elementos que se inserten, pues si el primer elemento es el mayor y los siguientes son cada uno mayores entre si el árbol seria casi una lista enlazada.

   El equilibrio no es muy bueno, pues es fácil que se incline mucho a una rama.

   Tiene muy buen orden, pues las entradas se ordenan por mayor o menor.
   La cantidad de comparaciones va a depender del tamaño del árbol, si el árbol esta bien equilibrado la búsqueda será exitosa, si esta degenerado la búsqueda será igual a buscar en una lista simple.

   Insertar un elemento es bastante cómodo, pues solo busca su relación de mayor y menor en los nodos y se instala donde mejor le siente.
   AVL: aquí la profundidad no es muy alta, pues siempre esta equilibrado.

   Un AVL, siempre se equilibra con giros cuando una inserción lo desequilibra.

   El orden es mucho mejor que en un ABB, porque el valor medio esta casi siempre de padre, y como nunca se desequilibra esto le da un orden muy bueno,

   La cantidad de comparaciones es muy poca, pues los caminos son muy reducidos desde el padre hasta las hojas.
   La inserción en los AVL si es un poco más complicada, porque cuando se inserta un elemento que desequilibra el árbol este tiene que girar una o dos veces para volverse a equilibrar, lo que vuelve la inserción un poco complicada.

   Árbol de Huffman: este casi siempre se degenera, pues su orden es por estadística, la aparición de los valores en lo que se quiere reducir, y casi siempre aparecen cosas que parecen más que otras, lo que hace un árbol degenerado.

   Es poco equilibrado pues casi siempre se degenera a la derecha.

   Los elementos se ordenan bien según sus apariciones pero no equilibrado respecto al árbol.

   La búsqueda se vuelve fácil según los valores estadísticos pues las comparaciones pueden llegar a ser muchas.

   La inserción depende de los valores estadísticos, lo que la hace relativamente fácil.
   Árbol BTREE: la profundidad de este árbol es no muy alta, pues la inserción se hace de las hojas hacia la raíz, lo que lo hace muy equilibrado y poco degenerable.

   Este siempre es muy equilibrado pues su crecimiento es hojas-raíz.

   Los elementos se ordenan muy bien con lo que respecta a altura y a orden de elementos.

   Por su estructura las búsquedas son muy exitosas debido a la poca cantidad de comparaciones que se ocupan.

   La inserción a veces puede ser complicada dependiendo del m que se use y la posición donde se inserte el elemento.
2)        Plantee los Typedef’s de las estructuras en C o C++ que Ud. considere pueden soportar los nodos de los árboles Binario, Binario de Búsqueda, AVL, Huffman, BTree. 

   a.         Indique las variables necesarias y 

   b.   Desarrolle en modo de diseño (pseudocódigo) los principales métodos: CrearArbol, InsertarElemento, BuscarElemento, RecorridoRID Preorden, RecorridoIDR PosOrden, RecorridoIRD EnOrden, EliminarElemento.  Recuerde la característica recursiva de los algoritmos de jerarquías.
   “No me dio tiempo para hacer esta…”
3)       Inserte la siguientes secuencias de Elementos en los árboles Binario de Búsqueda, AVL,  BTree

   a.       AVL: 65 50 23 70 82 68 39 
   Para fines de comodidad vamos a poner solo el paso final después de cada inserción:

       65, 50:                                23:                                   70:                              82:                 
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   b.       AVL: 43 58 75 86 65 70 67 73 93 69 25 66 68 47 62 10 60

      i.      Adicionalmente elimine: 47 66 69 68
   Para fines de comodidad vamos a poner solo el paso final después de cada inserción:

43, 58, 75:          86, 65:                   70:                           67, 73, 93:     
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                         69:                                          25, 66: 
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                              68:                                            47, 62: 
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                                           10, 60:
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Para borrar haremos solo la visión de las ramas pequeñas y luego la rama final:             borrar 47:                                             borrar 66:                                borrar 69:
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,           borrar 68:                 después de borrar todos los elementos se obtiene el siguiente árbol:
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   c.       BTREE (m = 5 y m = 3): 10 27 29 17 25 21 15 31 13 51 20 24 48 19 60 35 66

      i.      Adicionalmente elimine 10 48 51 25

Para  m = 5;
10, 27, 29, 17:                       25:                                    21, 15, 31:
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                            13:                                                    51, 20, 24:
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48, 19:
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60, 35:
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66:
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Borrar 10: 
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Borrar 27:
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Borrar 29:

[image: image32.png]13[15[17]1e] [21]24 31[3s[4a] | [60[6e




Borrar 17:
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Para m = 3:
Como ya sabemos más o menos como es el manejo haremos las inserciones de 5 en 5:

10, 27, 29, 17, 25:                  21, 15, 31, 13, 51:
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20, 24, 48, 19, 60:                                                 35, 66: 
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Borre 10:
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Borre 27: 
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   d.       BTREE (m = 5 y m = 3): 10 68 80 27 53 43 21 77 58 63 15 37 41 72 39 95 70  
      i.      Adicionalmente elimine 10 58 53
Para m = 5:
10, 68, 80, 27:                         53:                                 43, 21, 77, 58:
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                       63:                                                   15:
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37, 41, 72:
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Borrar 10:
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Borrar 58:
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Borrar 53:
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Para m = 3:

Como ya sabemos más o menos como es el manejo haremos las inserciones de 5 en 5, o de 6 en 6:

10, 68, 80, 27, 53:                        43, 21, 77, 58, 63, 15:
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37, 41, 72, 39, 95, 70:
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Borrar 10:
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Borrar 58:
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Borrar 53:
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4)       Regenere el ábol correspondiente a partir de estos recorridos:
   a.       BinarioNormal(No ordenado)
       i.      Preorden : A B D E C F G                        ii.      InOrden: D B E A F C G
                                    iii.      PostOrden : D E B F G C A 
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   b.       Binario de Búsqueda:

        i.      Preorden : 120 87 43 22 65 56 99 93 140 130 135

        ii.      InOrden: 22 43 56 65 87 93 99 120 130 135 140

iii. PostOrden: 22 56 65 43 93 99 87 135 130 140 120
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   c.       Binario de Búsqueda:

         i.      Preorden: 95 80 72 60 82 81 84 100 110 105

         ii.      InOrden: 60 72 80 81 82 84 95 100 105 110
iii. PostOrden : 60 72 81 84 82 80 105 110 100 95
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