Laboratorio de Programacion 1°A E.T.S\. Informatica Gestion
Préactica 10: Ficherosen C++

Todos los programas vistos hasta ahora trabajaban con informacién almacenada en memoria principal, no obstante, hay
situaciones en que esto no es apropiado. Algunas de esas situaciones podrian ser:
» Los datos con los que necesita trabajar €l programa son demasiado grandes (ocupan mucha memoria) para que
entren en lamemoria principal.
» Nos interesa mantener la informacién después de cada g ecucion, necesitamos utilizar datos procedentes de otros
programas (editores, etc.), 0 generar datos para que puedan ser utilizados por otros programas.

En dichos casos se utilizaran ficheros para contener la informacion en memoria secundaria (disco duro, disquetes, etc.).

Definicion de Fichero:
Es una coleccion de elementos |6gicamente relacionados y almacenados en memoria secundaria. A més bajo nivel, un
fichero es una secuencia de bits almacenado en algiin dispositivo externo (como por jemplo uno de memoria secundaria).

En C++ un fichero es simplemente un flujo externo que se puede abrir para entrada (dando lugar a un flujo de archivo de
entrada que, para simplificar, llamaremos simplemente archivo o fichero de entrada), para salida (dando lugar a un flujo
de archivo de salida que, para simplificar, [lamaremos simplemente archivo o fichero de salida) o para entrada-salida
(archivo o fichero de entrada-salida o archivo de E/S).

C++ soporta dos tipos de archivos. de texto y binarios. Los primeros almacenan datos como codigos ASCII. Los valores
simples, tales como nimeros y caracteres estan separados por espacios o retornos de carro. Los segundos almacenan bits
de forma directa (por lo que no se necesitan separadores) y se necesita usar la direccion de una posicion de
almacenamiento.

Una biblioteca en C++ que proporciona “funciones’ y operadores para el manejo de ficheros es la biblioteca fstream.

#i ncl ude <fstream h>

Definicion, Aperturay Cierre de Ficheros.

Declaracion de Variables de tipo "Fichero":

i fstream descri ptor; /1 Para ficheros de entrada
of stream descri pt or; [/l Para ficheros de salida

Apertura de Ficheros:

i fstreamin; /] Para ficheros de entrada
of st ream out ; /] Para ficheros de salida
i n. open(“nonbre. extensi 6n”) ; /* Apertura de Fichero de Texto o Binario
para Lectura
*/
out . open( “ nonbr e. ext ensi 6n”); /* Apertura de Fichero de Texto o Binario
para Escritura. (borra el contenido si
| o hubi era)
*/

out . open(“nonbr e. ext ensi 6n”,i 0s::app); /* Apertura de Fichero de Texto o Binario
para afiadir datos al final

*/
i n. open(“nonbre. ext ensi 6n”, /* Apertura de Fichero de Texto o Binario
ios::in | ios:: out); para Lectura y Escritura
*/
out . open(“ nonbr e. ext ensi 6n”, /* Apertura de Fichero de Texto o Binario
ios::in | ios:: out); para Lectura y Escritura
*/
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Ejemplo 1:
Las dos lineas siguientes abren e fichero “mio.txt” como fichero de entrada (para lectura) y lo asocian a
descriptor in.
ifstreamin; /1 descriptor del fichero a abrir
in. open(“mo.txt”); /1 Apertura del fichero;
Ejemplo 2:

Para abrir e fichero “salida.dat” en modo salida (si e fichero no existe lo crea, y s existe borra su contenido)
asociandolo al descriptor out podemos usar la siguiente sentencia;

of stream out ;
out . open("salida.dat");

Ejemplo 3:

/1 Abrinos el fichero “F2.txt” cono fichero de salida en nodo ANADI R
fstream i nout;
i nout.open("F2.txt", ios::app);

Cierre de ficheros.
Un fichero anteriormente abierto y con un descriptor asociado a é debe ser cerrado con € fin de liberar los recursos
asociado a é de lasiguiente forma:

descriptor. cl ose()

Deteccion defin deficheroy otrasfunciones.

» Lafuncion eof () quedevuelvet r ue si se haacanzado e fina del fichero y falso en cualquier otro caso.
REQUIERE LECTURA ADELANTADA: Para que la funcion eof () devuelva un valor de verdad
(actualizado).

Lafuncioonf ai | () devuelvet rue si existe un error en una operacion de flujo asociada a fichero
Lafuncionbad() devuelvet r ue s € flujo esta corrupto.

Lafuncion good() que devuelve t r ue si no existe un error en una operacion de flujo y f al se en caso
contrario.

Y V VY

Antes de empezar aleer o escribir en un fichero es siempre conveniente verificar que la operacién de apertura se reaizé
con éxito.

Ejemplo 4:

i fstreami n;

n. open("F1.dat");
f(

: in.bad() )

{ cout << "\n Incapaz de crear o abrir el fichero "; /1 salida estandar
cout << " para salida " << endl;

el se

} /1 Se opera sobre el fichero
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Ficheros detexto

Lalecturay laescritura en un archivo de texto se puede realizar directamente con los operadores <<y >> al igua que se
realiza sobre los flujos estandares cin y cout.

Ejemplo 5:

El siguiente programa escribe tres lineas en un fichero llamado “EJEMPLOS5.TXT” que se creaen € programa
(si ya existe borramos su contenido). Cada linea consta de un entero, un real y una cadena de caracteres. Los
datos en cada linea estan separados por espacios en blanco.

#include <fstreamh> // Biblioteca para el nanejo de ficheros
#include <iostreamh> // Biblioteca para | a entrada-salida estandar

int main()
of stream fi chout;

fichout. open("EJEMPLCE. TXT");
if (fichou.bad()t)

{
cout << "\n Incapaz de crear este o abrir el fichero \n";

}

el se

{ I/ Escritura en el fichero
fichout << "Alumo 1" << " " << 5.0 << " APROBADO' << endl;
fichout << "Alumo 2" << " " << 1.1 << " SUSPENSO' << endl:
fichout << "Alumo 3" << " " << 8.0 << " NOTABLE " << endl;

fichout.close();

}
} // Fin del nmain

Comentario:
El operador >> omite los espacios en blanco al igual que ocurria en la entrada estandar.

Ejemplo 6:

El siguiente programa lee el fichero de texto “EJEMPLOS.TXT”, creado en el gjemplo anterior, y visuaiza su
contenido en el monitor.

#include <fstreamh> // Libreria para el nmanejo de ficheros
#i ncl ude <i ostream h>
typedef char TCadenal 30];

int main()

i fstream fichin; /] decl aracion del fichero
int i;

float r;

TCadena cad;

fichin. open("EIJEMPLCG. TXT");

if (fichin.bad())

{ cout << "Incapaz de crear o abrir el fichero " << endl;

}

el se

{ fichin >>i; /1 Cbservese |a lectura adel antada!!!
while (!fichin.eof())
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{ cout <<i << " ", /1 Lectura de valores en el fichero
fichin >> r;
cout << r << " "; // Lectura de valores en el fichero
fichin >> cad;
cout << cad << endl; /!l Lectura de valores en el fichero
fichin >> i;
}

fichin.close();
} // Fin del nmain

Comentarios:

(1) Observe en el giemplo anterior que ha sido necesario realizar una lectura adelantada previamente al chequeo del fin de
fichero. Si no se realiza de esta forma podriamos tener problemas.

(2) Observe también que no es necesario realizar una lectura para “satarse” los espacios en blanco que fueron
introducidos en €l fichero “EJEMPLOS5.TXT” en € gjemplo 5. Esto es debido a que, como ya se comenté anteriormente,
el operador >> omite |os espacios en blanco

(3) No olvide cerrar los ficheros!!

Ficheros Binarios

Los ficheros binarios tiene la informacion tal cual esta en memoria, es decir, sin convertirla a texto, La manera de leer y
escribir en ficheros binarios consiste en utilizar las funciones read() y write().

descriptor.read(&, nun;

Descriptor.wite(&, num;

donde ¢ es una variable de cualquier tipo, pasada por referencia, y hum es un entero o una variable de tipo entero,
€jecuta una lectura/escritura (a partir de la posicién actual del cursor del fichero asociado alavariable descriptor) de num
bytes del fichero. Normalmente, para expresar €l tamafio o nimero de bytes a leer/escribir se usalafunciénsi zeof que
nos retorna €l nimero de bytes que ocupa una variable o tipo. Por gemplo, para leer/ escribir un nimero entero en
binario, usaremos:

int x;

déécri ptor.read(&x, sizeof (int));
descriptor.wite(&x,sizeof(int));

Ejemplo de Lectura/Escritura de Ficheros: Una Agenda de Teléfonos

#i ncl ude <i ostream h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <fstream h>
#i ncl ude <ctype. h>

/1 Ejenplo de una agenda de tel éfonos con toda |a informaci 6n en di sco.
/ | CONSTANTES

const char FINCAD = char(0);

const int MAXCAD 80;

const int ENTER = '"\n';

const char SP ="' ';

/1Tl PCS
t ypedef char TCadena] MAXCAD+1]; // MAXCAD caracteres + FI NCAD

struct TPersona

{
TCadena nonbr e;
TCadena apel | i dol;
TCadena apel | i do2;
int tel efono;

b
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// CABECERA DE PROCEDI M ENTCOS Y FUNCI ONES
char menu();

voi d pausa();

voi d borrar_pantalla();

bool confirmar_salida();

voi d Leer Persona( TPersona &p);

voi d Escri bi r Persona( TPersona p);

/1 A goritnmos de Manejo de Ficheros de Texto

voi d i nsertarPersonaTXT( TCadena nonbreFi chero, TPersona p);
voi d | i starAgendaTXT( TCadena nonbreFi chero);

voi d LeePersonaFi cher oTXT(ifstream & i chero, TPersona &p);
voi d Escri bePersonaFi cher oTXT(of stream &f i chero, TPersona p);

/1 A goritnmos de Manejo de Ficheros Binarios

voi d i nsertarPersonaBl N( TCadena nonbreFi chero, TPersona p);
voi d | i starAgendaBl N( TCadena nonbr eFi cher o) ;

voi d LeePersonaFi cheroBI N(i fstream &f i chero, TPersona &p);
voi d Escri bePer sonaFi cher oBl N(of stream &f i chero, TPersona p);

/1 PROGRAMA PRI NCI PAL
int main()

TPer sona p;;

char opci on;

int num

bool fin, encontrado;
TCadena nonti ch;

fin = fal se;

do

{
borrar_pantalla();
opci on = nenu();

swi t ch(opci on)

case 'A' . cout << "Nonbre del Fichero: ";
cin >> nonFi ch;
Leer Persona(p);
i nsertar Per sonaTXT( nonFi ch, p);
br eak;

case 'B': cout << "Nonmbre del Fichero: ";
cin >> nonFi ch;
Leer Persona(p);
i nsert ar Per sonaBl N( nontFi ch, p);
br eak;

case 'C: cout << "Nonbre del Fichero: ";
cin >> nonFi ch;
I i star AgendaTXT( nonFi ch);
br eak;

case 'D: cout << "Nonmbre del Fichero: ";
cin >> nonFi ch;
I i star AgendaBl N( nonFi ch);

br eak;
case 'X' : fin = confirmar_salida();
br eak;
}
if ('fin)
pausa() ;
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T while (!fin);

pausa();
return O;

}

/1 | MPLEMENTACI ON DE PROCEDI M ENTOS Y FUNCI ONES

voi d pausa()

syst em( " PAUSE") ;

voi d borrar_pantall a()

system("CLS");

char menu()

{

char

cout
cout
cout

cout
cout
cout
cout
cout
cout
cout

op;

<<
<<
<<

<< "
<< "
<< "
<< "
<< "

<<
<<

"AGENDA EN FI CHERO' << endl ;
B " << endl
"Autor: <Apellidos> <Nonbre>" << endl

I nsertar Persona TXT" << endl
I nsertar Persona BIN' << endl
Li star TXT" << endl

Listar BIN' << endl

. Salir del Programa." << endl
endl

"I ntroduzca Qpci 6n:";

XO0Ow>

cin >> op;

op = toupper(op);
whi | g(

{

cout
cout
cout
cin >> op;

op = toupper(op);

}

((op<t A") || (op>' D)) && (op!="X) )

<< ".,.. OPciobn Incorrecta ..." << endl
<< endl

<< "I ntroduzca Opcion:"

return op;

}

voi d Leer Persona( TPersona &p)

{

cout
cin
cout
cin
cout
cin
cout
cin

}

<<
>>
<<
>>
<<
>>
<<
>>

"Nonbr e -
p. nonbr e;

"Apel l'idosl: " ;
p. apel i dol;
"Apel I'idos2: " ;
p. apel i do2;
"Tel éfono : ";
p. tel ef ono;

voi d Escri bi r Persona( TPer sona p)

{

cout
cout

cout

}

<<
<<
<<
<<

"Nonbr e : " << p.nonbre << endl
"Apel | i dos © " << p.apellidol

" " << p.apellido2 << endl

"Tel éf ono ;" << p.telefono << endl
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bool confirmar_salida()

{
char car;
cout << "¢sEsta seguro de salir (S/IN)?"
cin >> car;
car = toupper(car);

return (car=="S);

/1 A goritnmos de Manejo de Ficheros de Texto

voi d i nsertarPersonaTXT( TCadena nonbreFi cher o,

{

of stream out ;

out . open( nonbr eFi chero, i os:: app);
/1 Abro el fichero para afadir

if (out.bad())
{ // El fichero no existe ... lo creo
out . open( nonbr eFi chero);

Escri bePer sonaFi cher oTXT( out, p);
out. cl ose();

}
voi d | i starAgendaTXT( TCadena nonbr eFi cher 0)
{ ifstreamin;

TPer sona persona;

i n. open( nonbr eFi chero);

if (in.bad())
{

cout << "Error al abrir el fichero:
<< nonbr eFi chero << endl

el se

LeePer sonaFi cher oTXT(i n, persona) ;
while (lin.eof())

Escri bi r Per sona( per sona) ;
LeePer sonaFi cher oTXT(i n, persona) ;
pausa() ;

in.close();

}

voi d LeePersonaFi cher oTXT(i fstream &fi chero,

fichero >> p.nonbre;

fichero >> p.apellidol;
fichero >> p.apellido2;
fichero >> p.tel efono;

TPer sona &p)

TPer sona p)
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}

voi d Escri bePersonaFi cher oTXT(of stream &f i chero, TPersona p)

fichero << p.nonbre << SP
fichero << p.apellidol << SP
fichero << p.apellido2 << SP
fichero << p.telefono << endl

}

/1 A goritnmos de Manejo de Ficheros Binarios
voi d i nsertarPersonaBl N( TCadena nonbreFi chero, TPersona p)

of stream out ;
out . open( nonbr eFi chero,ios::app); // Abro el fichero para afadir

if (out.bad())
{ I/ El fichero no existe ... lo creo
out . open( nonbr eFi chero);

Escri bePer sonaFi cher oBl N( out, p) ;
out. cl ose();

voi d |istarAgendaBl N( TCadena nonbr eFi cher o)

ifstreami n;
TPer sona persona;

i n. open( nonbr eFi chero);
if (in.bad())
{
cout << "Error al abrir el fichero: " << nonbreFichero << endl
}

el se

LeePer sonaFi cher oBI N(i n, persona) ;
while (lin.eof())

Escri bi r Per sona( per sona) ;
LeePer sonaFi cher oBI N(i n, persona) ;

pausa() ;
in.close();
}
voi d LeePersonaFi cheroBI N(i fstream &f i chero, TPersona &p)
i fichero.read(&p, sizeof (TPersona));
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voi d Escri bePer sonaFi cher oBl N(of stream &f i chero, TPersona p)

{
}

fichero.wite(&p, sizeof (TPersona));
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Enunciado.

Un banco almacena en ficheros de texto toda la informacion de sus clientes y e sus cuentas. En un fichero de texto
[lamado "clientes.txt", se tiene lainformacion de los clientes (nif, nombre, apellidol, apellido2, direccion y teléfono, todos
ellos cadenas de un maximo de 40 caracteres). Y en otro fichero de texto llamado "cuentas.txt" se tiene lainformacion de
las cuentas(nif del titular que es una cadena de un maximo de 40 caracteres, nimero de cuenta que es un ndmero natural y
saldo en euros que es un nimero real).

Por otra parte, se tiene un fichero binario llamado "movimientos.dat" que almacena registros tipo TMovimiento y que
tiene los diferentes movimientos de todas las cuentas. Se pide hacer un programa con las siguientes opciones de mend.

A. Insertar Ciente.

B. Insertar Cuenta

C. Insertar novi m ento.

D. Listado dientes

E. Li stado Movi m ent os Persona.
X. Salir Insertar diente.

Descripcionde Opciones:

A. Insertar Clinetes. Se solicita el NIF del cliente. Si ya se encuentra en € fichero, se informa de ello y se muestran
todos los datos del cliente. Si no existia, se aflade al fichero y se da un mensgje diciendo que se hainsertado.

B. Insertar Cuenta. Se solicitael NIF del clientey se busca en € fichero de clientes. Si no estd en € fichero de clientes
seinforma del error y se terminala operacion. Si estd, se muestran sus datos, se le asigna como nimero de cuenta el
maximo més 1 de los nimeros de cuenta del fichero de cuentas 'y se coloca su saldo a 0. Se mostrara por pantalla €
ndmero de cuenta asignado y se insertara lainformacion en € fichero de cuentas.

C. Insertar movimiento. Se solicita e NIF, € nimero de cuenta'y el importe del movimiento. tras comprobar que la
cuenta existe se insertarda € movimiento. Si la cuentay/o el cliente no existe, se informarade ello y no se insertara

D. Listado Clientes. Se mostrara por pantalla un listado con los datos de todos los clientes.

E. Listado Movimientos Persona. Se pedird el NIF de una persona. Tras buscarla en el fichero de clientes, si no se
encuentra se avisaray s se encuentra, se mostrara toda la informacion de la personay todos los movimientos de su
cuenta (suponer que sélo hay una cuenta por persona) y su saldo final.

X. Salir. Se pedira confirmacion y en caso afirmativa se saldra del programa

Formato del Fichero Cl i ent es. t xt )
<Nl F>#<NOVBRE>#<APELLI| DOL>#<APELLI DO2>#<Dl RECCl ON>#<TELEFONO>

Ej enpl o: " CLI ENTES. TXT" .

11111111A#JCSE MARI A#GARCI A#MUNOZ#SU CASA#555 111 111
22222222B#ALNA#SANCHEZ#PEREZ#OTRA CASA#555 222 222
33333333CHMARI A#PEREZ#GARCI A#VAS LEJOS#555 333 333

Formato del Fichero Cuent as. t xt
<N° CUENTA> <Nl F> <SALDO>

Ej enpl 0: " CUENTAS. TXT"
2 11111111A 1250. 30

3 22222222B 130. 25

1 33333333C -5.01

Definicion del tipo TMovimiento.
struct TMovim ento

TCadena f echa;
i nt num cuent a;
doubl e val or;

};
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