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EngenYIeria InformÀtica
	Metodologia de la Programació
PRÂCTICA 5
	CURS 2002-2003
DURACIÓ: 2 Classes



NOM:
NOMBRE: 

ALGORITMOS DE ORDENACIÓN RAPIDA

OBJETIVO:

Profundizar en el estudio de lo algoritmos de ordenación rápida. Comprender el funcionamiento de dichos algoritmos. Introducir métodos para la implementación de estructuras de datos abstractas. Realizar un estudio comparativo de los costes de los algoritmos en intercambios y comparaciones para diferentes tipos de vectores.

PARTE 1: Vectores QUASIORDENADOS

Para analizar los algoritmos de ordenación rápida vamos a trabajar con un nuevo tipo de vectores, que denominaremos vectores quasiordenados. Estos son vectores, que como su nombre indica están casi totalmente ordenados.

Como primera parte se pide:

1) Realiza un librería llamada “gvector.cpp”  que incluya una función para producir un vector inversamente ordenado.

int VectorInversOrdenat(unsigned tam,unsigned rang)

2) Incluye en “gvector.cpp” otra función.

int VectorQuasiOrdenat(unsigned tam,unsigned rang, unsigned percent)

Esta función genera un vector cuyos elementos están desordenados en un % indicado por la variable ‘percent’. Este valor no podrá superar el 50 % ya que sino no se consideraría un vector cuasiordenado. Si el % es mayor que el 50 % devuelve un código de error, sino devuelve 0.

Para implementar la función, básate en la función que realizaste en la practica anterior y “adapta “ los intercambios a la variable percent.

Podeis utilizar el fichero pal.txt de la práctica anterior para comprobar el funcionamiento de las funciones  realizadas sobre vectores de palabras. Llama al programa principal  quasivectors.cpp 

PARTE 2: Algoritmo MERGESHORT

Principio: Se descompone el vector en 2 mitades, se ordena cada uno de estos subvectores, y posterioremente se mezclan los 2 subvectores ordenados en uno sólo. Como puede observarse, para la ordenación de cada uno de los subvectores, podemos recurrir al mismo procedimiento, con lo que obtenemos un proceso recursivo.
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El algoritmo puede escribirse como:

ALGORITMO MezclaOrd (A: vector[i..j] de ()

METODO:

SI i < j ENTONCES

// Si i=j el tamaño es 1 y esta ordenado

m ( ((i+j)/2(
MezclaOrd(A[i..m])

MezclaOrd(A[m+1..j])

Mezclar(i,m,j)

FSI

FMezclaOrd





La función de mezclar se puede basar en la utilización de un vector auxiliar sobre el que se van colocando los elementos ordenados. (Hay que implementar una función óptima).

se pide:

3) Utilizando “gvector.cpp” crea un programa en C++ que implemente el algoritmo de MERGESHORT y calcule el coste medio en comparaciones e intercambios sobre el vector para vectores con un tamaño de 20 a 200 elementos. (Importante.- Cuidado que dentro de la función mezclar también se realizan comparaciones e intercambios sobre el vector). Llama al programa “merge.cpp”

4) Genera un fichero que muestre el coste medio en comparaciones e intercambios para vectores no ordenados sin repetición, vectores un 10 % desordenados (cuasi-ordenados) y vectores inversamente ordenados. Los ficheros de datos a producir serán: mer_c.dat, mer_i.dat, mer_c_co.dat, mer_i_co.dat, mer_i_in.dat, mer_i_in.dat.

5) Genera unas gráficas que comparen los resultados obtenidos para los diferentes tipos de vectores, en el caso de comparaciones (“mer_c.plt”) e intercambios (“mer_i.plt”). Comenta los resultados.

	


PARTE 3: Algoritmo QUICKSHORT

Principio: Se descompone el vector en 2 partes de forma que todos los elementos del subvector izquierdo sean menores que los del subvector derecho y se ordenan cada uno de ellos. De esta forma al final el vector original está totalmente ordenado.
Esta idea responde al siguiente esquema:

ALGORITMO ParticionOrd (A: vector[i..j] de ()

METODO:

SI i < j ENTONCES

d,e ( partir(A,i,j) // partición del vector A en dos vectores A[i..d] y A[e..j] //

ParticionOrd(A[i..d])

ParticionOrd(A[e..j]

FSI

FParticionOrd






El procedimiento partir responde al siguiente esquema

ALGORITMO Partir (A: vector[i..j] de (, i,j:1..n): 1..n x 1..n


AUX: e,d: 1..n

METODO:

e ( i





// Puntero a la 1ª posicion

d ( j





// Puntero a la ultima posicion

p ( <elemento cualquiera de A[i..j]>

REPETIR

MIENTRAS A[e] < p HACER e ( e + 1

// 1º

MIENTRAS A[d] > p HACER d ( d - 1

// 2º

SI e < d ENTONCES

A[e] (( A[d]



// 3º

e ( e+1

d ( d-1

FSI

HASTA QUE e > d

Partir ( (e,d)

FPartir









se pide:

6) Utilizando “gvector.cpp” crea un programa en C++ que implemente el algoritmo de QUICKSHORT y calcule el coste medio en comparaciones e intercambios sobre el vector para vectores con un tamaño de 20 a 200 elementos. Llama al programa “quick.cpp”

7) Genera un fichero que muestre el coste medio en comparaciones e intercambios para vectores no ordenados sin repetición, vectores un 10 % desordenados (cuasi-ordenados) y vectores inversamente ordenados. Los ficheros de datos a producir serán: qui_c.dat, qui_i.dat, qui_c_co.dat, qui_i_co.dat, qui_c_in.dat, qui_i_in.dat.

8) Genera unas gráficas que comparen los resultados obtenidos para los diferentes tipos de vectores, en el caso de comparaciones (“qui_c.plt”) e intercambios (“qui_i.plt”). Comenta los resultados.

	


9) Genera unas gráficas que comparen los resultados obtenidos para el algoritmo MERGESHORT y QUICKSHORT para los diferentes tipos de vectores, en comparaciones e intercambios ( “norm_c.plt”, “cuas_c.plt”, “inve_c.plt”, “norm_i.plt”, “cuas_i.plt”, “inve_i.plt”, ). Indica que algoritmo es mejor en cada caso.

	


Comparar el algoritmo QUICKSHORT con el resto de algoritmos de ordenación directa (Selección e Inserción) para vectores no ordenados, cuasiordenados un 10 % e inversamente ordenados.

se pide:

10) Escribe en orden de mejor a peor (o pon un = si son iguales) los resultados obtenidos para los siguientes casos

	Comparaciones:

Vector normal: 
V. Cuasi-ordenado:
V. Inversamente ordenado:

Intercambios:

Vector normal: 
V. Cuasi-ordenado:
V. Inversamente ordenado:


======================== OPCIONAL (1 pto adicional) ========================

11) 11. Utilizando “gvector.cpp” crea un programa en C++ que implemente el algoritmo de QUICKSHORT en una versión iterativa y calcule el coste medio en comparaciones e intercambios sobre un vector para vectores con un tamaño de 20 a 200 elementos. Llama al programa “quick_iter.cpp”

12) Razona las ventajas e inconvenientes de la versión iterativa sobre la recursiva.
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